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OBSERVACIONES SOBRE LA ESTRUCTURA MUSCULOCOLAGENA DE LA PARED URETERAL
Primera parte: URETER NORMAL

Dr. Medel (h.), R.
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Desde Ips estudies de Tanagho y Woodburne * con mlcresco-
pia 6pfica en 1963y 1965, se acepta en general el concepta de
que la musculatura del uréter normal se caracteriza por estar
conformada por haces musculares pregominantemente longitu-
dinales, gue se disponen en ferma hehcoidal, can 1a particulari-
dad de alcanzar distintos niveles de profundidad durante su
regorrido en la pared ureteral (foto 1)

Foto 1. Corte transversal. Haces musculares externos mas circulares.

haces musculares internos méas longitudinales (tricromico de Masson
10x),

El emplea de la microscopla electronica para el estudio de la
ultragstructura ureteral se ha limitado fundamentalmente a la
microscopia electranica de transmision. Con esta técnica se ha
pedido conocer la uitraestructura ureteral, como (o demuestran
los trabajos de Notley.'* * Hanna™ y Schulman.™ entre otros
El objeto de esta presentacion es describir las cbservaclones
realizadas sobre la ultraestructura de |a pared ureteral normal y
en particular de la interrelacibn musculocoldgena, utilizando la
microscepia electronica de transmisign y ademas la microscopia
electranica de harrido.

Con esta uitima técnica se pueden estudlar muestras de un
centimetro de diametro dbteniendo una imagen tridimensigna
de [as estructuras muscwlocaldgenas a pequena y gran aumento.
S| bien nuestra experiencla parece sefnalar gue la microscopia
electronica de barrido constituye un elemento de utihdad para
estudiar la morfelogia ureteral, complementando |z microsco-
pia opbca y la microscopia electronlea de transmision, na he-
mos encontrade antecedentes de su empleo en ta bibliografia
revisada.

Material y métodos

Para la hicroscopia electranica de barnido. luego de fijado el
material en glutaraldehido al & % bLffer de Millaning se abtuvie-
ron una muestra de 0,5 cm de longitud en seccion lengitudinal y
una meestra de toda |a pared Ureteral én seccidn transversa
Deshidratadas progresivamente en acetonas y realizado el eretical
point, se metalzaron con oro y paladie y se abservaran en un
microseepio electronice de barrdo Jesl JSM-U3.

Para mucroscopia electrémica de transmision se cortaron mues-
tras de 1 mm?, las que se fijaron en glutaraldetido al 5 % bufter
de Milloning y tetréxido de osmia. Incluidas en epan y cortadas se
tineron cen acetalo de uranilo. $Se observaran en un MICroscopio
electronico de transmisién Jeal 100C.

Se estudiaron seis uréteres normales {especimenas quirdrgicos),
correspondientes a8 cuatro nlAes y dos adultos

Dbservaciones realizadas

Los haces musculares de |a pared ureteral, sea cual fuere su
situacion o su direccion, se ven rodeados y separados unoes de
otros por tejido coldgeno, organizado en bandas de direncion
predominantemente tongitudinal (foto 23

Fote 2. Mismo wréter que en foto 1, viste con microscopla eiect:onica de
barrido. £p. epitelo. H: haces musculares. C. colagena: A: adventicia
(200 =)

Cada banda coldgena estd compuesta por fibras. las cuales estan
farmadas paor fibrillas y tienen una estnacidn transversal cada
640 A, dada par las microfibrillas que las compenen

Cada haz muscular contlene de cincuenta a ochenla células
musculares lisas, rodeadas par tejide colageno gue le forma una
vaina de fibrillas que siguen la direccién del haz Esta vaina de
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fibrillas colagenas es independiente del colégeno que separa los
haces musculares.

Dentro del haz, las células estdn separadas entre si por sustancia
fundamental, fibras elasticas y escasas fibras colagenas depen-
dientes del tejido colageno de la periferia o que acompanan a los
vasos y nervios que penetran en él.

Las miocélulas del uréter tienen forma alargada con su nucleo
central. En su citoplasma se observan mitocondrias, el aparato de
Golghi cercano al nicleo, el reticulo endoplasmico poco desarro-
llado y cuerpos densos.

Los miofilamentos se distribuyen por todo el citoplasma, orientan-
dose segun el eje mayor de la célula. Unos, méas delgados y
numerosos de actina; otros, mas gruesos de miosina. En la
periferia celular se pueden observar abundantes vesiculas
pinociticas.

Con la microscopia electrénica de transmisién, el contenido de
miofilamentos de cada célula muscular determinard ciertas
caracteristicas morfologicas. Asi pues, aparecerdn mas oscuras
aquellas que los contengan en abundancia, y mas palidas las que
contengan escasos miofilamentos.

Para algunos investigadores, Notley® y Hanna,® estas células
pélidas o células “P" desempenarian funciones de marcapaso,
en las que se originaria el impulso contractil.

Las células musculares se relacionan entre si estableciendo
contacto entre sus membranas externas. Podemos observar
estas zonas de contacto estrecho o nexus como una proiongacion
celular que penetra dentro de una depresién de una célula
adyacente, proceso invaginante, o como dos prolongaciones
celulares que hacen contacto entre si, interdigitaciones, o sim-
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plemente como dos células paralelas que contactan sus mem-
branas externas. Estos nexus representan zonas de baja resisten-
cia eléctrica a través de las cuales se transmite el impulso
contractil de una célula muscular a otra.

Si bien hemos observado pequefas fibras nerviosas amielinicas
entre los haces musculares, no hemos logrado demostrar ningu-
na unién neuromuscular, ni estructuras ganglionares en la pared
ureteral.

Conclusiones

Nuestras observaciones parecen confirmar las de otros autores
respecto de la disposicion y distribucion de los haces musculares
de la pared ureteral normal.%? En el uréter terminal, las fibras
musculares pierden su disposicion helicoidal, para adoptar una
disposicion longitudinal en el segmento intramural y trigono
superficial.

El colageno de la pared ureteral organizado en bandas de fibras,
recorre la pared ureteral siguiendo una direccién espiral se-
mejante a la de los haces musculares.

Cada haz muscular esta rodeado por una vaina de fibrillas que 1o
separan de los otros haces musculares y del colageno que lo
rodean, haciendo de él una estructura individual dentro de la
masa muscular. Dentro de los haces musculares se pueden
observar escasas fibras colagenas entre sus miocélulas.

En coincidencia con Notley® y Hanna,”® no se observaron
uniones neuromusculares y si en cambio la existencia de nexus y
de células especializadas. Hecho que apoyaria la teoria miogéni-
ca del peristaltismo ureteral.
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